This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



B 41 J 3/04 



29 05 063 

P29 05 063.3 
10. 2.79 
14. 8.80 



Unionsprioritat: 
® ® ® 



Anordnung zur Vermeidung des Ansaugens von Lirft durch die Dusen 
eines Spritzsystems 

Olympia Werke AG, 2940 Wilhelmshaven 
Zeising, Norbert, Dipl.-Phys., 2940 Wilhelmshaven 



© B. 80 030 033/384 6/70 



<§) InLCI. 3 « Int. CI. 2 Int. CI. 2 : 

(§> BUNDESREPUBLIK D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES ^flf^ PATENTAMT 

© Offenlegungsschrift 

® Aktenzeichen: 
<§> 

Anmeidetag: 

® Offeniegungstag: 



© Bezeichnung: 

© Anmelder: 
@ Erfinder: 



V 



2305063 

TP/MQ/Lu'/PS 1722 
OLYMPIA WERKE AG g> Februar ^979 



Anordnung zur Ver.eidung des Ansauge.s von Luft torch die 
Dusen ^pritzsvstems . ; 



Patentanspruche: 



(T\ Anordnung zur venneidung des Ansaugens von Luft 

V\) Spritzs,ste.,s wanrend der Saugphase ernes Tint. 

^ste, au.elst, wo., dU rr n X Z7j::r 

— rrrrrr "71" r. rrrrit; n . 

7.T.'«->r »V> In e.ner ,urpn,angsPonru„g 

1st daO un diese ein Dichtring ("> Selegt ist und da» der 

cadger (7, .« ...-« ScP.Ug.ewegung .erse z ar 
B_.cn (,» 9 egen den -r 
S^r^nS ZZZL J.— gossan 
gehalten wird. 

• z - rrrn r^r « « ,1:^;^- <«>> ~ 

(6) im wesentlichen rentris^h zur Duse (9) liegt. 

3 . Ano^nuV .^>»P»2^ a D d ur a ch d ga U n ; sl C oc h h (10) In Lr --ran 
(6> im wesent lichen im. Zentrum der Membran liegt. 



- 2 - 



; ^3D;|b03'37 0.38* 




BNSDOCID- <DE 2905063A1J_> 



7 



2905063 

2 - 



4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
2 e 1 c h n e t , daB der Druckerzeuger (7) ein einseitig 
eingespannter Biegeschwi nger ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB zumindest ein dem Druckerzeuger (7) 
gleicher Druckerzeuger (13) in der Kompressionskammer (5) ein- 
gebracht ist, der in seinenr nicht erregten Zustand gegen die 
Merabran (6) g-elegt ist und fur eine Auslenkung ' dieser in Zeiten 
des Betriebes durch einen angelegten Impuls vorubergehend 

in einer von der Membran abgehobenen Stellurvg gehalten wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung. zur Vermeidung des An- 
saugens von Luft durch die Dusen eines Spr itzsystems wahrend 
der Saugphase eines Tinte tropf enwei se auf eine Oberf lache 
iibertragenden Tintenspritz-Schreibkopfes .." 

Derartige Tintenspritz-Schreibkopf e weisen uber einen Tirrten- 
zulauf aus einem Tintenreservoir versorgte Spritzsy steme auf 
mit einer Kompressionskammer und einer mit diecer flieBver- 
bundenen Duse. In der Kompressionskammer bzw. auf diese wirkend 
ist ein Erzeuger fur kurzzeitige Druckanst iege eingelassen. 
Beim Beauf schlagen des Druck erzeuger s verformt sich ein Wandungs- 
teil und das Volumen der Kompressionskammer verkleinert sich in 
der Weise, daB ein Tintentropf en aus der Duse ausgestoBen wird. 
Kehrt der Druckerzeuger und rnit'dtesem der membrane Wandungsteil 
in die Ruhelage zuruck, wird ein Unterdruck in dem System er- 
zeugt, der sich uber den Tintenzulauf und die gegen die Atmosphare 
offene Duse ausgleicht. Hierbei kommt es zu einem Wandern des 
Tintenspiegel s innerhalb der Duse in das Tintensystem und somit 
zu einem Eindringen von Luft, Diese fuhrt in der Regel zum Ausfall 
des Systems und somit zu einer Verschlechterung des erzeugten 
Schriftbi Ides • 

Aus der DE-AS 24 48 341 ist eine Anordnung zur Vermeidung des An- 
saugens von Luft durch die Duse eines Spritzsystems bere.its be- 
kanntgewcrden , wobei von einem Tintenspr itz-Schreibkopf der zuvor 
beschriebenen Art ausgegangen wurde . Hierbei ist die mit Tinte ge- 
fullte Kammer durch einen elastischen Wandungsteil in eine dem Druck- 
erzeuger und in eine der Duse zugeordneten Kammer aufgeteilt. Diese 
stehen unterei nander und mit dem Tintenreservoir uber den Zulauf 
in Fl ieBverbindung . Der Druckerzeuger besteht aus. einem mit einer 

- 4 - 



030033/038* 

:Ai*.vKrH>! OAS 



3NSDOCJD: <DE 2905063A1 J_: 



7 



2905063 

- 4 - 



Spannung beauf schl agbaren Kerasikschwi.nger B der von der elasti- 
schen Wandung getragen wird. Bei dessen Ansteuern kommt es 2U 
einen Auslenken der elastischen Wandung in den der Duse zugeord- 
neten Karnerteil und somit zum AusstoB eines Tintentropfens aus 
der Duse. Der dem Druckerzeuger zugeordnete Kammerteil vergroBert 
slch ir\ gleichen MaBe und fullt sich hierbei uber den Tintenzu- 
lauf mit Tinte auf. Beim Zur Ockweichen der membranen Wandung 
in der fur den der Duse zugeordneten Wandungsteil einsetzenden 
Saugphase flieBt Tinte in diese aus dem sich nunmehr verkl einernden , 
der* Druckerzeuger zugeordneten Raum. Ein RuckflieBen von Tinte in 
den Tintenzulauf aus den dem Druckerzeuger und der Duse zugeord- 
neten Kammern wird durch Fluiddioden unterbunden. Da diese Dioden 
im wesentlichen nur einem erhohten Stromen von Tinte entgegen- 
wirken,.ist ein rucklaufiges Stromen und somit ein Remanenzver- 
halten des Systems nicht vollig auszusch 1 ieBen . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, Schwingungen des . Tintenmeni skus in 
der Duse in Zeiten der Nichterregung des Druckerzeuger s zu unter- 
binden. Das gilt sowohl fur das Nachschwingen des Tintenmeniskus 
als Folge der sich nach jedem Tropf enausstofl einstel 1 enden Druck- 
verhaltnisse als auch fur als Folge von Beschleunigungen ent- 
stehenden Druck- und/oder Saugimpulsen in der Tintenversorgung . • 

Diese Aufgabe wird bei einem Tintenschre i bkopf der im - Oberbegr if f 
des Anspruchs 1 angegebenen Art gelost durch die in dessen Kenn- 
zeichen angegebenen Merkmale. Die Kennzeichen der weiteren An- 
spruche dienen der vortei lhaften Ausgesta ltung des Erf indungsge- 
dankens. 

Es ist zwar aus dem Technical Disclosure Bulletin Vol. 14, No. 3, 
Aug. 1971, Seite 914 ein Tintenspritz-Schreibkopf bekanntgeworden 
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r.it einer von einem Keramikschwinger beauf sen lagbaren Membran. 
Das trcpfenerregende System weist jedqch nur eine Kocpress ions- 
<a--er 5-jf, so daR ein Nachsaugen und Bereitstel len von Tinte 
fjr den zunSchst aus der Duse auszu stoSenden Trcpfen nicht schon 
in der Druckphase, sondern erst mit der sich daran anschl ieSenden 
Ss-cphase erfolgt. Der Tintenspritz-Schrei bkopf weist eine hone 
Renanenz auf und erfordert eine unverhaltnismaSig lange Duse. 

DemgegenUber weist die Erfindung eine Reihe erf indungsweser.t- 
licher Vorteile auf. Der Tintenzulauf braucht in seinem Quer- 
schnitt nicht hinsichtlich eines bestimrr.ten Stromungs verha ltens 
dimensioniert zu werden. Druckerzeuger und Membran sind mechanisch 
sntkopppelt. Die Membran kann unter den vorherrschenden Druckver- 
hSltnissen in ihre Ruhelage zuruckkehren . Derartig aufgebaute 
Tintenspritz-Schreibkopfe lassen sich im Gegensatz zu solchen . 
der eingangs genannten Art derart gestalten, daB sie im Durch- 
latfverfahren gefullt werden kdnnen. Als besonders vorteilhaft 
ist die Anordnung von Duse und Durchgangsbohrung in der Membran 
-n einer Flucht anzusehen, da hier in uberraschender Keise zu- 
satzlich auf den FlQssigkeitsspiegel in der Duse sich stabi I isierend 
auswirkende StrQmungen bemerkbar machen. Die Tintenzuf iihrung wird 
wahrend der Ruhe- und Druckphasen geschlossen gehalten. Aus der 
Tintenversorgung als Folge von Ort svergnderungen des Tintenschrei b- 
werkes, als Folge unsachgemaBer Handhabung und als Folge von Be- 
schleunigungsbewegungen und dergleichen auftretende Druck- und 
Saugimpulse in der Tinte konnen sich auf den FlQssigkeitsspiegel 
in der Duse nicht auswirken. 

im folgenden soil die Erfindung unter Ruckbez iehung auf die in 
der Zeichnung dargestel It en beispielhaften Ausf Qhrungsformen be- 
schrieben werden. Dabei zeigen in starken VergrSBerungen : 

Figur 1 ein Tintenspr itzschrei bsystem im Ruhezustand 
in einer Anordnung nach der Erfindung, 
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Figur 2 das Tinten spritzschrei bsystem wahrend der 
Druckphase , 

Figur 3 das Tintenspritzschrei bsystem wahrend der 
Saugphase , 

Figur 4 ein Tintenspritzschreibsystem mit zusatz I i chen ' 
Druckerzeugerniitteln in Ruhestellung und 

Figur 5 das Tintenspritzschreibsystem mit den zusatz- 
lichen Mitteln in Betri ebsstel 1 ung . 



In den Figuren ist ein Tintenschrei bsystem in starker VergrOSerung 
3£r:ei-.el It worden. Ein Tintenschrei b-Spritzkopf kann aus mehreren 
-arar-i 5 er Systeme gebildet werden, wobei die Diisen als Austritts- 
Sffnjngen fur die Tintenabgabe in einer oder mehreren und dann 
zueinander parallelen Reihen untereinander angeordnet sein konnen. 
Die mit derartigen Schreibsy stemen ausgerusteten Ti ntenspri tz- 
-Schreibkopfe sind aus Platten sandwicharti g aufgebaut. Jede andere 
Ausfuhrungsform auch hinsicht lich. der Lage der Kammern in den 
Kopfen kann durch konstruktive MaSnahme erreicht werden. Die 
Kanale und Kammern konnen bei spie lswei se auf fotoatztechni schem 
Wege in die Auf baupl atten des Tintenschrei bkopfes ei ngearbei tet 
worden sein. Das Tintenschrei bsystem nach der Erfindung sieht einen 
in Aufbauplatten 1 t ... 1 Q sandwi chart ig aufgebauten Tintenschrei bkopf 
vor. In die Auf bauplatte 1j sowie in die Aufbauplatte 1 2 ist ein 
Tintenzulaufkanal 2 eingearbeitet worden. Gegen die Aufbauplatte 
1 t kann eine weitere . Auf bauplatte zur Aufnahme beispielsweise einer 
al lgemeinen Tintenversorgungskammer gegengelegt sein. Diese Aufbau- 
platte wurde nicht gezeigt und auch weitere technische Einzel- 
heiten sind nicht dargestellt worden, soweit sie nicht erfindungs- 
wesentlich sind. In die Aufbauplatten 1 2 bis 1 g ist eine Kammer 
3 eingebracht worden. Diese Kammer ist durch eine zwischen die 



- 7 

430033/0384 



BNSDOCID: <DE_2905063A1J_> 



2905063 



7 - 



Aufbauplatten 1 g und 1 6 eingefugte Membran 6 in zwei Teilkammern- 
4 und 5 unterteilt. Der linke Teil der Aufbauplatte 1 4 1st durch 
einen Druckerzeuger 7 ersetzt wo.rden, der bei spie 1 swei se aus einem 
piezoelektrischen Keramikschwinger bestehen kann. Ober Anschlusse 8 
ist dieser ansteuerbar. Die Kammer 3 wird durch die Aufbauplatten 
1, und 1 7 verschlossen gehalten. In die Aufbauplatten 1 7 und 1 8 
ist eine DOse 9 eingelassen worden.. Die Membran 6 weist in ihrem 
mittlerem Abschnitt ein Durchgangsloch 10 auf. Das Durchgangsloch 
steht der DOse 9 gegenQberl Das Durchgangsloch 10 wird von einem 
Ring 11 berandet. Der Keramikschwinger 7 ist nit einem schwingenden 
Teil 12 gegen den Ring 11 in einer das Durchgangsloch 10 schlie6enden 
Weise gelegt. 

Beim Ansteuern des Druckerzeugers 7 aus einer Endstufe (nicht 
gezeigt) Ober die elektrischen Anschlusse 8 biegt sich dieser 
entsprechend seiner Polarisation (bei Verwendung eines Keramik-. 
schwingers) in der einen oder anderen Richtung durch. Zum Er- 
zeugen einer Druckphase in der Terlkammer 5 mufi sich dieser in ^ 
der Weise durchbiegen, daB er Ober den Ring eine Verstellung 
der Membran in Art einer Durchbiegung in die Tei lkammer .5 bewarkt. 
Wahrend dieses Zeitraumes ist der Ring gleichfalls verschlossen 
und die in der Teilkammer 5 verdrSngte Tintenmenge tritt als 
Tropfen geringsten Durchmessers aus der Duse 9 aus. 

Als Folge des Zuruckschwi ngens des Druckerzeugers z. B. beim 
Anlegen einer Spannung mit umgekehrtem Potential schwingt der 
Druckerzeuger in umgekehrter Richtung und hebt von dem Ring 11 
ab, so daB das Durchgangsloch 10 frei wird. Als Folge ihres 
SchwingvermQgens kehrt die Membran 6 in ihre Ruhestellung zuruck, 
wahrend Tintenf lussigkeit Qber das Durchgangsloch 10 aus der 
Teilkammer 4 in die Teilkammer 5 flieBt. Es versteht sich, daB 
der Ring 11 Teil der Membran 6 und mit dieser zugleich geformt 
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sein kann. Die an die Teilkammer 5 Qber das Durchgangs 1 och 10 
aus der Teilkammer 4 abgegebene Tintenmenge erganzt sich liber 
den Tintenzulaufkanal 2 aus einem Tintenreservoir (nicht gezeigt). 
wahrend des AusstoBens eines Ti ntentropf ens , also wahrend einer 
Auslenkung der Membran 6 in die Teilkammer 5. 

Zusatzlich zu den in den Figuren 1 bis 3 dargeste 1 lten Mitteln zur 
Erzeugung von Tintentropf en weist der Tintenspritz-Schreibkopf 
in den Figuren 4 und 5 zwei'weitere Druckerzeuger 13 auf, die derart 
angeordnet sind, daft sie im Bereich ihrer Ei nspannste 1 le 14 an der 
Membran 6 anliegen. Beim Anlegen eines Signales an die Anschlusse 
15 werden sie als Folge ihres Biegeverha 1 tens von der Membran in 
den Kompressionsraum 5 gefQhrt (Fig. 5) und geben somit die Membran 
6 frei. 

Die bzw. bei Verw.endung eines einzelnen Druckerzeugers 13 ein 
einzelner Druckerzeuger liegt entsprechend Figur 4 mit dem jeweils 
schwingenden Teil 16 an der Membran 6 an und unterbindet hier- 
durch eine Auslenkung dieser als Folge von in die Tintenversorgung 
ei ngebrachten StoB- und Saugimpulsen, wie sie als Folge einer un- 
sachgemaBen Handhabung des Schreibwerkes beim Transport entstehen 
konnen. 
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